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litning af Mariager Fjord som et kveelstofreducerende virkemiddel
Resumé

litning af bundvandet i Mariager Fjord har potentiale til en merfjernelse af kveelstof fra den
indre del af fjorden pa groft skannet 83 ton N. Det vurderes, at dette vil kunne ske ved en
pris pa lidt over 50 kr./kg N arligt.

Fjorden har i dag en meget hgj intern belastning (80 %), og det vil derfor vaere vanskeligt at
forbedre tilstanden til at opna god @kologisk tilstand alene ved at reducere tilfarsler i nee-
ringsstoffer.

Det anbefales, at ilthing af Mariager Fjords dybe del undersgges og dokumenteres naerme-
re set i lyset af de forpligtigelser, der ligger i Vandrammedirektivets bestemmelser om sup-
plerende foranstaltninger. En sddan dokumentation skal igangseettes straks, hvis iltning

skal indeholdes i forslag til 2. generation vandplaner, som sendes i hgring december 2014.

Baggrund

lItning af Mariager Fjord med henblik pa at undga iltsvindhaendelser og svovlbrinteforgift-
ninger, som i 1997, har veeret belyst i flere notater (ref. 1 & 2). Konklusionen herfra er, at de
store problematiske iltsvind opstar ved en svag lagdeling af vandsgijlen under specielt stille
sommerperioder pa lavt vand, og ikke ved at det mere eller mindre permanente iltsvind i
den dybe del af fjorden breder sig til hele fjorden. Saledes vil iltning af det dybe bundvand i
Mariager Fjord ikke umiddelbart kunne afhjeelpe katastrofer som i 1997. Hvis sadanne
haendelser skal undgas, skal der konstant tilfares ilt til meget store flader, nar stille perioder
med svag lagdeling opstar. Det vurderes ikke at vaere gkonomisk realistisk at ilte store lav-
vandede flader. Eneste alternativ er, at iltforbruget i sedimentet bliver mindre, og dermed at
det iltforbrugende organiske indhold i sedimentet bliver mindre. Dette sker kun ved en a&n-
dring i den gkologiske tilstand i fjorden fra en hgj primaerproduktion til produktion af mere
sveert omsaetteligt biologisk materiale, som fx alegraes.

Fjordens tilstand

Fjordens tilstand er i dag karakteriseret ved en meget hgj primaerproduktion, som iseer er
baret af en stor intern belastning, der udgar 80% af produktionen. Primaerproduktionen er
gennemsnitligt 500 g C pr. m? pr. &r og helt op til 1000 g C pr. m” pr &r og dermed starre

end nogen andre malte fjordomrader i Danmark og dette med en tilfarsel fra land til areal
vandoverflade, som er lille/medium i forhold tilsvarende fjorde i Danmark (ref. 3). Sigtdyb-
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den i fjorden er ca. 1,5 meter og med en malszetning i vandplanerne om minimum 3,1 og
3,6 meter for hhv. inder og yder fjord, sa er det ikke umiddelbart realistisk at nd denne mal-
seetning ved alene at reducere tilfgrslen fra land. Dertil kommer, at en meget lang trans-
portvej gennem grundvandet betyder, at kvaelstofreducerende tiltag pa markerne farst vil
sla igennem mere end 20 ar senere, samt at Mariagerfijord Kommune ikke umiddelbart
finder flere muligheder for at finde egnede omrader til vddomrader, som ellers ville kunne
give en relativ hurtig kveelstofreduktion.

Spargsmalet er saledes, hvorledes fjordens milijgmal skal kunne opnas inden for tidsram-
merne af Vandrammedirektivet?

Supplerende foranstaltninger

Vandrammedirektivet indeholder bestemmelser (artikel 11) om sékaldte supplerende foran-
staltninger: "Supplerende foranstaltninger er foranstaltninger, som udformes og gennemfg-
res ud over de grundleeggende foranstaltninger med det formal at opfylde de mal, der er
fastsat i henhold til artikel 4”. Netop for Mariager Fjord vil det derfor veere yderst aktuelt at
undersgge muligheder for at ivaerkseette foranstaltninger, som vil kunne bryde den negative
gkologiske tilstand, hvor fjorden er "fanget” med en meget hgj intern belastning, samt det
faktum at tiltag pa marker farst vil have en effekt mere end 20 &r senere som en reduktion
til fjorden.

litning af Mariager Fjord som kveelstofreducerende foranstaltning

| alle fjordsystemer sker en denitrifikation — omdannelse af nitrat til frit kveelstof, som dam-
per af til atmosfeeren. En sadan proces sker ogsa i Mariager Fjord. Det specielle ved Mari-
ager Fjord er, at pa de dybere dele af fjorden, hvor det mere eller mindre permanente skille-
lag befinder sig pa ca. 10-12 meters dybde, sker denitrifikationen ikke ved bunden, men i
skillelaget. (ref. 4). P& made den 26. juni 2014 (bilag 1) blev der af Erik Rasmussen, DHI
fremlagt forelgbige beregninger, som indikerede, at en fuld iltning af bundvandet i den dybe
del af fjorden vil medfare en samlet mer denitrifikation pa 83 ton N/ar(bilag 2), ved at de-
nitrifikationen flyttes fra skillelaget til bunden. Dette med den forudseetning af at det perma-
nente skillelag (pyknoklinen) bevares. P& samme mgde fremlagde Multidyk et overslag
over omkostninger ved iltning (bilag 3). Med en skgnnet fiernelse pa 200 ton N/ar (sken fra
Multidyk), vil prisen for fiernet kveelstof blive 25 kg kr./kg N pr. ar. Hvis fjernelsen er som
skannet af DHI, vil prisen blive lidt mere end det dobbelte, men langt under 1000 kr./ kg N
som Mariagerfjord Kommune skgnner, er prisen lokalt for N-fiernelse ved anleeggelse af
vadomrader.

Foruden N-fiernelse vil der ske en bedre binding af fosfor i sedimentet, som ogsa vil have
positive effekter for miljgtilstanden, og set i lyset af de meget dyre investeringer som kom-
munen har foretaget fornylig for at reducere fostilfarslen, vil iltning ogsa i den henseende
veere et meget billigt virkemiddel.
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Mariager Fjord som videnskabeligt referenceomrade

Den dybe del af Mariager Fjord er i forskellige sammenhaenge blevet betegnet som "natur-
ligt” iltsvindsomrade. De naturgivne forhold betyder, at der under springlaget fra naturens
side nemt vil blive iltfrit. Videnskabeligt er det interessant at studere et ubergrt konstant
iltfrit sediment, og i amternes regionplaner var fijorden udpeget som naturvidenskabeligt
referenceomrade. Det er naturligvis klart, at iltning af bundlaget radikalt vil eendre forholde-
ne, da det netop vil vaere formalet med iltning, at der sker bioturbation mv. i sedimentet og
etableres forhold, der kendes fra mange andre sedimenter i danske fjorde.

Hvorvidt det gnskes at bibeholde et "naturligt” iltsvindomrade er naturligvis en samfundspo-
litisk beslutning, som skal ses i sammenhaeng med gvrige gkosystemservices, en bedre
miljgtilstand i fjorden vil medfgre.

Neeste skridt

Safremt iltning af Mariager Fjord som supplerende foranstaltning skal medtages i 2. gene-
ration vandplaner, vil der skulle ske en yderligere dokumentation af effekterne ved iltning.
Herunder en klarleegning af massebalancer for neeringsstoffer mellem tilfgrsler, omsaetning
i vandsgijle og sediment mv. Det betyder, at der skal iveerksaettes en undersggelse umid-
delbart efter sommerferien 2014, hvis det skal indga som virkemiddel i de planer, som sen-
des i hagring december 2014.
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